Métodos Numéricos Nombre y Apellido: —

2do Cuatrimestre 2024 f:‘:.“i' BE COMATACION Libreta Universitaria: -
2do Parcial (08/11/2024) Total de hojas entregadas (sin enunciado):
n{ 23 4 492
Puntajes por resolucién de ejercicios y condiciones generales de correccién
Ej.121 Ej. 2 S5 Ej. 3 76 Ej. 4 ZQ Fmal/‘oo

El examen se aprueba con 60 puntoes. Justificar todas las respuestas
Resolver los gjercicios en hojas separadas, Puede hacerlo citando resultados de la tebrica o la
Incluir LU y nombre en hojas y enunciado. | prdctica. Para ejercicios de Ja guia, consulte.

Ejercicio 1 (21 puntos). Sea A € R**? una matriz de autovalores {1;1; —2}. Indicar si las siguientes
afirmaciones son verdaderns o falsas, dando una prueba para las verdaderas y un contraejemplo no
bidiagonal para las falsas:

a) (7 puntos) A es inversible;

b) (7 puntos) A es diagonalizable;

c) (7 puntos) A no es diagonalizable.

Ejercicio 2 (27 puntos). Sea 4 € R™" de rango r, A = UZV* una descomposicién SVD de A y

P el proyector ortogonal sobre I'm(A), es decir, que cumple que Pz = z si z € Im(A) y Pz = 0si
z € Im(A)*. Dada una matriz X, notaremos z; a la i—ésima columna de X.

a) (7 puntos) ;Qué condiciones debe cumplir A para que P pueda definirse como P = A(AtA)' A2
Suponiendo esas condiciones, dar una descomposicién SVD de P, indicando sus valores singulares.

b) (10 puntos) Mostrar que {u,..., u,} forman una base de Im(A) y que {41, ..., 4} forman una base
de Im(A)*. Sugerencia: Recordar que 5si A® B = R™, entonces dim(A) + dim(B) =m.

c¢) (10 puntos) Probar que el proyecbdr ortogonal sobre Im(A) es P = Y [_, usuf.

Ejercicio 3 (26 puntos). Se busca aproximar mediante cuadrados minimos los datos de la tabla:

a) (10 puntes) Probar que los valores z; = —1 y z3 = 4 son los que mejor ajustan la [ ¢ | y
funcién cuadritica f(t) = z,t* + z; a los datos usando ecuaciones normales, 2| 1

b) (10 puntos) Probar que los valores 2, = 4 y z; = —1 son los que mejor ajustan la -1 2
funcidn racional g(t) = z,/t* + 2 a los datos usando ecuaciones normales, 114

2 |-1

¢) (6 puntos) Calcular el error cometido al usar estas funciones y comparar los resultados.
Ejercicio 4 (26 puntos). El método iterativo de Richardson para sistemas lineales Az = b se corresponde
con el esquema z¥) = (I — A)z(+1) + b,

a) (8 puntos) Probar que si A es singular, el método no converge para cualquier valor inicial o.

b) (10 puntos) Probar que si la matriz A es estrictamente diagonal dominante por filas y los elementos
de su diagonal son iguales a 1, entonces el método de Richardson converge para cualquier xo.

¢) (8 puntos) Dada una matriz A inversible y estrictamente diagonal dominante por filas, proponer una
modificacién para que el método converja para cualquier valor inicial zg.
Sugerencia: modificar el sistema para aplicar el item (b).
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